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1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru roboét drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdine dla robédt objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi  przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.8.  Inzynier / Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czeé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja noéna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa écieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadac¢
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfada¢ sie z
jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

f) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewodw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokoéci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera / Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

str.4 Budowa drogi gminnej nr 031139C Topoino- Cieleszyn



1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkgcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogj, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona
z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.47. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalnos¢
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub
innych obiektéw ogolnodostepnych.

1.4.48. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych
indywidualnie.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi - wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. W
przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowag dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich  waznosci

wymieniona w
JKontraktowych warunkach ogélnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze

skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
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a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia , urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem /
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoéci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem /
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ,zajecie pasa drogowego i inne optaty administracyjne nie podlegaja
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa- dotyczy pkt 1.5.4aib

¢) ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystujacy ,stare” (poza zakresem robot) odcinki drég jako drogi
technologiczne musi uwzgledni¢ w kosztach budowy rehabilitacje zniszczonej ciezkim ruchem budowlanym
nawierzchni drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony érodowiska na
terenieiwokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych iinnych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b

trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacjii urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktoére maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wsptpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig, w przypadku stwierdzenia uszkodzen obiektéw przed rozpoczeciem prac
Wykonawca na wtasny koszt powota rzeczoznawce w celu monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier / Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera /
Kierownika projektu. Inzynier
/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez

dla ochrony
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zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone] przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy

lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu. Ro6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/
Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera /Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty i
/ lub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i /lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz, humus , materiat na nasypy , grunt na odkfad, karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowac odwoz i dowoz w/w mateniatow na wysypiska ogdlnie dostepne oraz
opfaty za utylizacie, pobdri sktadowanie. Materiat na nasypy pobierac z rejestrowanych Zrédet. Projektant podczas realizagji
projektu nie moze okreslic miejsc sktadowania i pobierania w/w materiatow , Wykonawca przed przystapieniem do przetargu
ustali aktualne refestrowane wysypiska i miejsca poboru matenatow.

Wykonawca robot jest zobowigzany do przywrdcenia stanu poprzedniego nieruchomoscr oraz wyplat odszkodowari ( art.
124, ust4-8i art. 124 a)

Wycinka drzew i krzewdw rosnacych na dziatkach bedacych we wiadaniu Lasow Paristwowych - koszt wycinki drzew i
krzewdw w wieku do 20 lat oraz ich uprzatniecie ponosi zarzadca drogi (art. 20 b, ust. 3)

Dziatki nie stanowigce pasa drogowego konieczne do prowadzenia robot musza byc sprawdzone w zakresie zgody
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wiasciciela dziatki na prowadzenie robdt na jego nieruchomosci W przypadku braku zgody Wykonawca nie przystgpi do prac i
niezwtocznie zawiadomi Zamawigjacego o konfecznosci uzyskania prawa do dysponowania terenem.

2. MATERIALY

2. 1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposéb ciggly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi /Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera /Kierownika projektu.

Materiaty zbedne z wykopoéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajgcego lub na wysypisko
gminne. Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materiaty nie ogpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartos$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

24 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5 Przechowywanie | sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcia wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekgj,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw iilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci

do pracy.

Powinien by¢ zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
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pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét oraz sporzadzenie koniecznych recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca w trakcie robot zapewni dojazd i dojscie do kazdej posesji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regulacie zjazdu do przylegfego terenu. W przypadku zjazdow utwardzonych dokona
przebudowy , zjazdy o nawierzchni nieutwardzonej wyregulowac przy pomocy ogoinie dostepnych materiatow . destrukt , niesort,
beton, itp. Spadki max. zgodne z KPED (do 15 %)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

N/w dokumenty nalezy opracowa¢ gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku zgtoszenia
budowy w zaleznosci od decyzji Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania roboét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
czes¢ ogdlng opisujaca:
organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposéb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
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b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzajeiilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

—  sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoécia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie InZyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre
budza watpliwosci co do jakosdi o ile kwestionowane materialy nie zostanag przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woll,
Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca

6.4. Baaania | pormiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. MoZe réwnieZ zlecié, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badari niezaleZznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtoémych lub dodatkowych badari i pobierania probek poniesione zostanag przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do roboét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

N/w dokumenty nalezy opracowa¢ gdy zadanie jest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku zgtoszenia
budowy w zaleznosci od decyzji Inzyniera.

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélinych elementdw robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody wich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgfoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
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—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(1) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakoséci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robédt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiiinne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreéla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
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lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2 Zasady okreslania llosci robot | materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugos¢ pomnozona
przez éredni

przekroj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to

Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7. 4. Wagi| zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnoéci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich

wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu

przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

N/w dokumenty naleZy opracowac gdy zadanie fest realizowane na podstawie pozwolenia na budowe , w przypadku
zgfoszenia budowy w zaleznosci od decyzji InZyniera.

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

82 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos¢ i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeéciowego roboét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robodt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego roboét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce

dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy, projekt czasowej organizacli ruchu, PZJ, BIOZ

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,

A i

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robédt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Przygotowanie obiektu do odbioru

Pas drogowy w cafej szerokosci :
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- usunagc : gafezie , duze kamienie

- wykosi¢ chwasty , odrosty na drzewach

- wyplantowac teren

- wyregulowac do + 10 cm nad terenem : wiazy , zasuwy , inne urzgdzenia

infrastruktury Oczyszczenie jezani, studni
Protokdt odbioru od uZytkownikdw sieci : deszczowef, sanitamej, wodhej
Urzadzenia odwadniajace ( korytka , Scieki, zabruki, itp ) nie mogg wystawiac z pfaszczyzny poboczy , skarmp

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznymi zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjatkoéw : oznakowanie poziome , trawniki , drzewa ,
krzewy , rozmycia skarp i poboczy , itp.)

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA P£ATNOSC]

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ( uzyskang w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2.Warunki umowy i wymagania og6lne D--00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D--00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Kolejnosc waznosci dokumentow

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robodt okreslonych w umowie oraz zakresu praw
i obowigzkow Zamawiajgcego i Wykonawcy , bedzie obowigzywac nastepujaca kolejnosc waznosci dokumentow

- umowa z Wykonawca

- oferta Wykonawcy

- szczegotowe warunki umowy

- 0g0ine warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowigce czesc¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-00.00.00/2016 - WYMAGANIA OGOLNE , GWARANCJE , BADANIA LABORATORYJINE , ODBIOR KONCOWY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace zakresu gwarancji, badan
laboratoryjnych, odbioru koncowego odbioru robét drogowych . Przedstawiono wybrane zagadnienia ktére sg czesto pomijanie
przez Wykonawce.

Ponizsze uwagi nie sg zamknietym dekalogiem i dotycza tylko elementow przewidzianych w projekcie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacja techniczna sg uszczegdtowieniem elementdw zawartych w innych SST i stanowig obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych
Zafgcznikiemn do projektu jest przedmiar robot, ktdry okresla podstawowe parametry budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST okresélenia zgodne z D - 00.00.00.
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1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystujacy ,stare” ( poza zakresem roboét ) odcinki drog jako drogi technologiczne musi uwzgledni¢ w
kosztach budowy rehabilitacje zniszczonej ciezkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.
Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt na odktad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowa¢ odwoéz i dowdz w/w materiatéw na wysypiska ogdélnie dostepne oraz optaty za
utylizacje , pobdri sktadowanie. Materiat na nasypy pobiera¢ z rejestrowanych zrodet. Projektant podczas realizacji projektu nie moze
okresli¢ miejsc sktadowania i pobierania w/w materiatow .Wykonawca przed przystapieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowane
wysypiska i miejsca poboru materiatow.

Karpy nalezy usunac¢ i doty zasypac i zagesci¢ Ustawa z dnia 21.08.1997 r. O gospodarce nieruchomosciami

Wykonawca robét jest zobowigzany do przywrdcenia stanu poprzedniego nieruchomoéci oraz wyptat odszkodowan ( art. 124, ust.4-8 i
art. 124 a)

Wycinka drzew i krzewdw rosngcych na dziatkach bedacych we wtadaniu Laséw Parnstwowych - koszt wycinki drzew i krzewéw w
wieku do 20 lat oraz ich uprzatniecie ponosi zarzadca drogi (art. 20 b, ust. 3)

Dziatki nie stanowigce pasa drogowego konieczne do prowadzenia robdt musza by¢ sprawdzone w zakresie zgody wiasciciela dziatki
na prowadzenie robot na jego nieruchomoéci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie przystgpi do prac i niezwtocznie zawiadomi
Zamawiajacego o koniecznosci uzyskania prawa do dysponowania terenem.

Recepty , metody wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot oraz sporzadzenie koniecznych recept.

Dojazd do poses)i

Wykonawca w trakcie robot zapewni tymczasowy dojazd i dojscie do kazdej posesji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regulacie ziazdu do przylegfego terenu . W przypadku zjazdéw utwardzonych dokona
przebudowy , zjazdy o nawierzchni nieutwardzonej wyregulowac¢ przy pomocy ogoélnie dostepnych materiatow : destrukt , niesort,
beton. Spadki max. zgodne z KPED (do 15 %)

Regulacja stuani rewizyjnych , sciekowych

Zakres robdt:

- odkrycie studni i sprawdzenie nastepujacych elementoéw : pokrywa/kratka, pierscien odcigzajacy , pokrywa gérna

- w przypadku braku lub uszkodzenia w/w elementéw Wykonawca wykona naprawe lub wymiane na nowe elementy

- regulacja wtazoéw okragtych i prostokatnych studni rewizyjnych tylko pierscieniami z tworzywa wraz z odpowiednimi klejami

- regulacje wiazu i kratki dokonujemy tylko przy pomocy pierécienia dystansowego z tworzywa wraz z odpowiednik klejem
Montaz studni rewizyjnych i wpadowych

- studnie ustawiamy na ptycie dennej mimo korka fabrycznego
- pierécien odcigzajacy jest oparty na podbudowie z kruszywa do stabilizacji mechanicznej o wymiarach 2 * 20 * 50 cm

- pokrywy na studniach rewizyjnych zelbetowe z pierécieniem zeliwnym/zelbetowym , waga min 80 kg
Kanalizacja burzowa

- Wykonawca wykona inspekcje kolektoréw i dotaczy wydruki i ptyte CD z przegladu
Ustawianie kraweznikow
- na zjazdach potaczenie najazdowego z wysokim kraweznikiem poprzez kraweznik skosny - trapezowy na dtugosci po 2 m z kazdej

strony wjazdu
- krawezniki betonowe tukowe dla R do 15 m
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Rownosc nawierzchni z kostki betonowej

- nieréwnosci podtuzna i poprzeczna do 6 mm chodnik/jezdni do 3 mm éciezki rowerowe mierzone tatg 4 metrowa

Przepusty

- z rur strukturalnych: HDPE , PCV , PVC, PP, itp., min SN 8
- $cianki czotowe betonowe lub z kamienia
- zabruk wzdtuz rowu wlotu , wylotu , dna i skarp na dt. 2,0 m

2. Badania laboratoryjne

Wykonawca wykona na wiasny koszt kontrolne badania laboratoryjne w laboratorium zewnetrznym wskazanym przez Inzyniera
D-03.02.01 - kanalizagja , zageszczenie wykopow , wg pkt 5.5.9., co trzeci odcinek miedzy studniami, jedno badanie na odcinku i
jedno badanie w odl. 0,50 od studni. Badanie sonda dynamiczna. Minimalna liczba badan - 2 badania.

Wynik negatywny powoduje odkopanie , zasypanie , zageszczenie na koszt Wykonawcy
Wykonanie inspekgcji wizyjnej kolektoréw wraz z opisem , wskazanie uszkodzen , zadoler powoduje wymiane elementéw na
koszt Wykonawcy D-04.04.01 - podbudowa z kruszywa , wg. pkt. 6.4.8.- modut odksztatcenia VSS lub ptyta dynamiczna wg
decyzji Inzyniera. Jedno badania na kazde 500 mb . Minimalna liczba badan - 2 badania. Badania na przemian : lewa , prawa
strona
Wynik negatywny powoduje powtdrne zageszczenie lub wymiane podbudowy na odcinku po 100 w kazda strone od otworu
badawczego na koszt Wykonawcy.
D-05.03.05 - w-wa : wigZaca i Scieralna , wg pkt. 6.3.3., tab. 13, wiersz:
Mieszanka mineralno-asfaltowa , jedno badanie na kazdy 500 mb , minimalna liczba badan - 2 badania. Badania na przemian : lewa ,
prawa strona . Prébka wycieta z w-wy $cieralnej

1.1. - uziarnienie

1.2. - zawartos¢ lepiszcza

2.1. - wskaznik zageszczenia

2.4. - grubos¢ pakietu
Wynik negatywny powoduje wymiane nawierzchni na odcinku po 100 od badanej prébki

Sieci : wodociaggowe , telekomunikacyjne , energetyczne
- pomiar zageszczenia wykopdw co 50 m, ptyta dynamiczng

Ostateczng decyzje podejmuje Inwestor wspdinie z Inspektorem Nadzoru

3. Kontrola robot , odbior ostatecznyy/koricowy

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca

Pomiar powykonawczy obejmuje miedzy innymi :

- dtugosc : jezdni, kraweznika , obrzeza

- powierzchnie : jezdni, chodnika wjazddw , koloréw , pomiar wykona¢ w ,$wietle” obramowania

- kolektory kanalizacyjne : dugos¢ , érednica, studnie : rzedne dna, wlotu , wylotu , wiazu

- rzedne sieci ktére zostaty zakryte , energetyka i telekomunikacja : dtugosci i typ kabla , ilos¢ stupdw
wodociag i gaz : dugos¢, srednica, typ materiatu

Przygotowanie obiektu do odbioru

Pas drogowy w catej szerokosci :

- usuna¢ gatezie , duze kamienie

- wykosi¢ chwasty , odrosty na drzewach

- wyplantowac teren

- wyregulowac¢ do + 10 cm nad terenem : wiazy , zasuwy , inne urzadzenia
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infrastruktury Oczyszczenie jezdni, studni
Protokét odbioru od uzytkownikéw sieci : deszczowej, sanitarnej, telekomunikacyjnych , energetycznych
Urzadzenia odwadniajace korpus drogowy ( korytka, scieki, zabruki, itp ) nie moga wystawiac z ptaszczyzny poboczy , skarp

ZIELEN : drzewa, krzaki, Zywopfoty, trawniki

1.1. Materiat roslinny sadzeniowy

1.1.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtaéciwie oznaczone, tzn. musza
miec¢ etykiety, na ktoérych podana jest nazwa facinska, forma, wyboér, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
min. wysokos$¢ drzewa 2,50 m
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie
drobne,
— u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroéniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaroéniete blizny na przewodniku w I

wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zte zro$niecie odmiany szczepionej z podkfadka.

1.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - pora sadzenia - w przypadku drzew z odkrytym korzeniem jesien lub wiosna, sadzonki w pojemnikach w czasie
trwania okresu wegetacyjnego pod warunkiem statego nawadniania.

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

—  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

—  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

—  korzenie roélin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podiac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos$¢ trzech palikéw wbitych (ér. min 8 cm ) w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

—  palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow,

— ulozenie rurek drenarskich nawadniajgco-napowietrzejacych bryte korzeniowg , 2 sztuki

—  Sciotkowanie korg

1.2.3. Pielegnacja po posadzeniu w ciggu gwarandji /
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coroku Pielegnacja w okresie

gwarancyjnym polega na:
— podlewaniu : zewnetrzne , poprzez rurki drenarskie
- odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
—  rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
—  wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewoéw,
—  wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
—  przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
— usuwanie szkodnikéw i leczenie objawow chorobowych

1.2.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane a znajdujg sie w strefie robdt powinny by¢ zabezpieczone na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

2 Trawnik

2.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

2.2. Uzupetnianie poboczy , skarp , plantowanie i regulacja urzadzer infrastruktury w obrebie pasa drogowego

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach i skarpach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wtasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty wykonane na koszt Wykonawcy.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreélonych
w pkt 2.6. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z
PN-B-04481[1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢
rowna, posiadac¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcoéw
lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Plantowanie terenu w obrebie pasa drogowego wraz z regulacig urzadzer infrastruktury do wysokosci + 10 cm nad terenem

2.3. Umocnienie przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

= humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych

odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp), W okresach posusznych nalezy systematycznie
zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
¢) pielegnacja w ciggu roku/co rok

- plerwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokos¢ okofo 15 cm

- nastepne koszenie gdy wysokosc trawy okofo 15 amn

- przedzimowe koszenie okofo pierwsza pofowa paZdziernika

- chwasty trwafe naleZy wyrywac recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy

- chwasty po 6 m-cach mozna usuwac srodkami chwastobdjczymi
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- ubytki powyzej 0.2 n? nalezy uzupetniac przez okres gwarancji
Trawniki wymagaja nawozenia minerainego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow naleZy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

— wiosng, trawrnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od pofowy lata naleZy ograniczy< azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozZenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Plelegnacja - przez okres Zgodhy z czasem gwarancji na caty obiekt

3. Kostka kamienna

- miafowanie trzy razy do roku : wiosna, lato, jesieri

Ostateczng decyzje podejmuje Inwestor wspdinie z Inspektorem Nadzoru

4 Zakres gwarancji

Okres gwarangji wg umowy ( bez wyjatkéw . oznakowanie poziome , trawniki , drzewa , krzewy , rozmycia skarp , poboczy,
Zarowki , bezpieczniki, itp)

Gwarancja obejmuje nastepujace uszkodzenia, decyzje o sposobie naprawy podejmuje lnwestor i
Inspektor Nadzoru. Ponizej przykiadowe uszkodzenia
Nawierzchnie z kostki betonowej - wymiana

wykruszenia ztuszczenia powierzchni

pekniecie

wykruszenia

ma

Zzanizenie wzgledem kraweznika , obrzeZa ponizej 0.0 cm

e

Nawierzchnie asfaltobetonowe - wymiana

spekania wokdt wpustu

pekniecia uszkodzona/spekania krawedz

spekanie wokdt stuani
gz

pekniecia Zle wykonana 'fata” - niedowafowane , masa gruboZiamista
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Kratki sciekowe , pokrywy wiazow

zanizenle lub zawyzenie wzgledem nawierzchni o 0,5 cm do regulacji
o - .

Skarpy, pobocza

rozmycia do uzupetnienia

Oswietlenie

- zrédto Swiatta tradycyjne , LED , bezpieczniki do wymiany na koszt Wykonawcy do korica

Oznakowanie poziome

Ponowne malowanie gdy oznakowanie poziome widac w mnief niz 50 % , malowanie pojedynczych elementow
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Poza gwarancig

Oznakowanie poziome przetarte , gdy oznakowanie poziome wida¢ powyzej 50 %

03/25/2015

Dodatkowe uwagi dotyczace jezdni z kostki betonowej
Nie uzywanie w obrebie chodnika ciezkiego sprzetu oraz uniemozliwienie wykorzystywania chodnika jako drogi i miejsc
postojowych dla pojazdéw o ciezarze catkowitym powyzej 2,5 t . Dopuszcza sie postdj pojazdéw o ciezarze do 2,5t

Eksploatacja w warunkach zimowych

Do odéniezania nawierzchni drogi wykorzystywac wytgcznie sprzet wyposazony w lemiesz gumowy lub z tworzyw sztucznych.
Nie uzywa¢ do odéniezania ciezkiego sprzetu budowlanego (tadowarki , koparko tadowarki) ze wzgledu na mozliwos¢
mechanicznego uszkodzenia badz wyfamania obramowan nawierzchni. Do odlodzenia i odéniezenia nawierzchni z kostki
betonowej nalezy wykorzystywac wytgcznie mieszanke piasku z solg Stosowanie samej soli moze doprowadzi¢ do odbarwienia
kostki oraz uszkodzenia i zniszczenie terenéw zielonych.

W okresie zimowym naleZy unikac usuwania sniegu lub lodu za pormoca ostrych narzedzi

D-01.00.01,/2010 - OBStUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem ; granic, trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

12. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
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- wyznaczenie trasy , granic , uzupetnienie pomiaréw ,
- pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktéw wysokosciowych , granic .
e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
e  zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
e wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
e wyznaczenie robocze przebiegu granic dla potrzeb budowy
. przeniesienie punktow istniejagcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy. Trasa : droga , ulica ,
chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura , itp.

1.4.1. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.2. Pomiar powykonawczy obejmufe naniesie wszystkich zmian wyniklych z wykonanego zadania w zakresie ukfadu
drogowego | infrastruktury.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

22. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15do 0,20 m idlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

31. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pormiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

—  dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
42. Transport sprzetu | materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

s1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
s2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robét Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoéciowej oraz
punktéw granicznych z wtasciwego Powiatowego Oérodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze
wykona we wtasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreélone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi  rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw

pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia

okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane

przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest

konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkow Wykonawcy.
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s3. Wyznaczenia punktow gfownych osi trasy , punktow wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. W/w elementy naleZy
wyznaczac na roboczo z przeznaczeniem do obstugi zadania.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktéw wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowe;j.
Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robédt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreéla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy

reperu i jego
rzednej.

s4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;j.

Qs trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

ss. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w  przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukgcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentadiji.

Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
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s.1. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.7.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace etapow
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoéciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

—  klasy i doktadnosciistniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwoéci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
—  rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,
—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznoéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz 0showy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z

instrukcja G-4
[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na
trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli
zgodnosci  wykonanego zadania z dokumentacjg projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

Pormiar powykonawczy obejmuje migdzy innymi -

- dlugosc : jezdni, kraweznika , obrzeZa, itp.

- powierzchnie : jezdni, chodnika wjazddw , koloréw , pomiar wykonac w ,Swietle” obramowania
- w/w elementy naleZy przedstawic w formie pisemnej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakoéci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,
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—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami  podanymi w punkcie 5

7.OBMIAR ROBOT

71. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

72. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robédt zwigzanych z
wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposcb odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Og0ine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdiji,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- uzupetnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami dla potrzeb budowy
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

—  koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101. Ogdine specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
102. /nne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

R i A

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

1. WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z : usunieciem, ochrong, drzew i krzakoéw.
1.2. Zakres stosowania SST

- usuniecie krzewow

- karczowanie drzew

- odwoz na miejsce wskazane przez Inwestora
- uzyskane drewno jest wiasnoécig Wykonawcy

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z : ochrong , pielegnacja
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-
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00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
15. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Og0ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

22. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
32. Sprzet do usuwania drzew | krzakow

Do wykonywania robét zwiazanych z w/w zadaniami nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne, reczny sprzet do prac ziemnych : szpadle , dragi topaty ,drabiny , konewki itp.
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
—  spycharki, beczkowozy
—  koparkilub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
42. Transport pnii karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

s1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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s52. Zasady oczyszczania terenu z drzew | krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie | Zageszczenie doféw Is < 1,0 oraz spalenie na miejscu

pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej,

powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtaéciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartoé¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy do 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robodt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnoé¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roélinnos¢, ktéra ma byc¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

s.3. Usuniecle drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujacych
przypadkdw:

a) W obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny
by¢ éciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie roboét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

54. Zniszczenie pozostatosci po usunietef roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisdw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakorczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci  po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw woéd powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sprawdzenie zabezpieczenia i przeswietlania drzew i krzewow polega na ocenie wizualnej i zgodnosci z projektem
zabezpieczen.

7.OBMIAR ROBOT

71. Og0ine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jedanostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

s. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.PODSTAWA PLATNOSCI

8.3. Og0ine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
s8.4. Cena jednostki obmiarowej

Pfatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych
wedtug pkt 7. Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— roboty pomiarowe , dostarczenie materiatéw i sprzetu
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
— zabezpieczenie drzew
— zasypanie i zageszczenie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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9. PRZEPISY ZWIAZNE

D-09.01.01 Zielen drogowa
Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie . dziat 4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow

w gruntach nieskalistych, oraz zalozenie rur ostonowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
wykopy z umocnieniem $cian , odwéz na odktad, odwodnienie wykopu
zasypanie wykopu z materiatu dowiezionego lub miejscowego
montaz rur ostonowych - po uzgodnieniu z wiascicielem sieci

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig grupg nosnosci Gi.
Gdy podfoze nawierzchni zakiasy/fikowano do innej grupy nosnosci, naleZy podftoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgoahie z
dokumentacja projektowg i SST lub dokonac wymiany gruntu.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopuséci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.2.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartoéci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu
Evo KR 1-2
KR 1-2
Gorna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 25 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Zakres i minimalna czestotliwo$¢ badan gruntéw do robot ziemnych

Badanie gruntu obejmujace ustalenia Czestotliwos¢ badania Wymagania

uziarnienie czeéci organicznej , granica| badania na probkach z kazdej partii nie rzadziej niz PKN-CNISO/TS 17892-4
ptynnosci, kapilarnosci , wskaznik piaskowy trzy

razy na kazde rozpoczete 5 000 m?

wskaznik zageszczenia Is dopuszcza sie | okreslic dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej PN-S 02205 ,EC 7
wskaznik odksztatcenia lo ni
raz na kazde rozpoczete 500 m? powierzchni gruntu

mgdtﬂ odksztatcenia, pierwotny iwtormy (Ei| okresli¢ dia kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej | PN-S 02205, EC 7
- B2) niz
raz na kazde rozpoczete 500 m? powierzchni gruntu

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robédt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998ch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
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zienych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.3 Rury osfonowe

Rury ostonowe zatozy¢ w miejscach przejscia sieci podziemnej. Lokalizacje i przekroj rury uzgodniono z operatorami sieci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) sposob odspajania gruntoéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9.PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 n¥ wykopow w gruntach nieskalistych obeimuje:
e prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
e 0znakowanie robot,
. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad. obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
[ wytadunek,
e szalowanie wykopu
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
o profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
e zageszczenie
o przeprowadzenie pomiarow | badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne);
o rozplantowanie urobku na odktadzie,
. wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

o rekultywacie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych

Zakres robot objetych SST

Wykonanie nasypow i zageszczenia
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Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.3. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty | materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,

skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i

rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyiatkiem pylastych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w_

200,

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
lub
zabezpieczone od wadd

miejsca suche

gruntowych i

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnoéciw, od 35do

-w miejséach su-chych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po

inne metalurgiczne

Na dolne natgralr?e i‘ Jr‘amane 7. Wysiewki kamienne uleoszeniu spoiwar
warstwy 4, P|§sk| gl|n|aste”z gliniaste o zawartosci frakgji |- gdy zwierciadto wody
nasypow qomesqu frak_CJI o itowe] ponad 2% gruntowej znajduje sie
ponizej zwirowo- kamieniste; na gtebokosci wiekszej
strefy (morenowe) o wskaznku | g 7zl wielkopiecoweiinne | od kapilarnosci biernej
przemarzani | réznoziaris- tosciU- 15 | metalurgiczne z nowego gruntu
a 5. Zuzle wielkopiecowe i . podfoza

: talurgi 9. ltotupki przyweglowe

Inne meta urgczne € | nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie

starych zwatéw (powyzej z0stana wypetnione

5 lat) 10. Popioty lotne i : —

6. Lupki mieszaniny popiotowo- - gdy zalegaja w miejscach

brzywestowe Zuz_lowe suchych lub sgizolowane

_ 1. Zwiry i pospdtki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski gruboi 3. Pyty piaszczyste i pyly

¢ ; -~ 4. Gliny o granicy ptynnosci

SridT'OI(_ ziarniste | mniejsiejiiz 3;; Y - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3.lo UT I preywegiowe 5. Mieszaniny popiotowo- tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- | PrZepalone zawierajace | 5 5|5 \e z wegla kamiennego | takimi jak: cement, wapno,
Sypow w mniej niz 15% ziarn mniej- | 6. Wysiewki lkamie.rjne gliniasts aktywne popioty itp.
stre- fie szych od 0,075 mm 0 zawartosdi frakji owej - 2% drobnoziarniste i nierozpado-

iewki kami 7. Zuzle wielkopiecowe i

przemar- 4. Wysiewki kamienne o P we: straty masy do 1%
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zania uziarnieniu odpowiadaja- | & Piaski drobnoziarniste ;vsozysl%znlku nosnoscl
cym pospdtkom lub
zwirom
W
wykopach i - gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
zerowych aktywnymi popiotami itp.)
do
gtebokosci
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
) niespoiste: piaski, spoiste: liny, i gruboziarniste )
Rodzaje zwiry, pospotki P Pyty gliny. iy i kamieniste Uwagio
urzadzen grubos¢ liczba | grubos liczba grubos liczba | przydat
7ageszczajacyc warstw przejs | ¢ przejs ¢ przej | - nosci
h y ¢ warstw ¢ warstw ¢ maszyn
[ m ] n kokk y n kokk y n kokk
[m] [m]
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02| 4do8 [02do03| 4do8 D)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 |02do03| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 [02do04| 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04| 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04| 6do10 |02do04| 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 . . 02do05| 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 [02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen| 1,0 do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 50 | uderzenw
wysokosciod 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci - 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**¥) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce érednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
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5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.
Przed przystgpieniem do robot nalezy usna¢ : humus , drzewa , krzaki, wykona¢ rozbiérki, uporzadkowac teren itp.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu wybiera Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢
ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

Wykonawca odpowiada za stan drog po ktorych odbywa sie transport w/w materiatu. Przed rozpoczeciem i po zakonczeniu
robdt ziemnych stan drog musi by¢ przekazany i odebrany przez komisje w sktadzie : Wykonawca i przedstawiciel Gminy lub innego
podmiotu po ktérego drogach odbywat sie transport.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem i przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% - 1% i szerokosci od 1,0 do
2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu
Ew KR3
KR 3
Goérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 25 097
powierzchni
robot ziemnych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe] grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspoétczynniku Ky -
10°m/s) ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% - 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeliw okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.
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f) G6mag warstwe nasypu, o grubosci co ngimniej 0,5 m naleZy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskaZniku
wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 10 = m/s | wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornoéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% - 1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuséci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziaristych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiry,
pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospétki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs >Dis> 4 dis

gdzie:
dsgsidis - érednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm), Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu

gruboziarnistego (mm).

Czescinasypow wykonywane tg metoda nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U- 5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci
kio 6 - 10 m/s (8 m/ dobe)

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speti¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorme 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w

poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

str.43 Budowa drogi gminnej nr 031139C Topoino- Cieleszyn



Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
Oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspoétczynnikow
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnoéci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét  ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej

nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w
pkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
c)  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych — +2%, 4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S- 02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Strefa korpusu, nasypu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu KR 3
Evp KR 3
Gérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
30 0,97

Nizejlezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robot

ziemnych:
-02do12m

Warstwy nasypu na gtebokosci od » 0.9

powierz- chni robét ziemnych ponizej:-
1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sig warto$¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartoscils- 1,0,

c)  2,5przy wymaganej wartoscils- 1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, téw - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne
warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych
dla danego sprzetu zageszczajagcego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) zewzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na

odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnoza
skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— niemnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesdli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkfaddéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe;,
SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu I dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

— skifad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoéci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) gruboscikazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub  stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,

— jedenraz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
—  prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokoéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektoweji SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkfadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie
5.4.

s. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe, prace przygotowawcze : zdjecie humusu , uporzadkowanie terenu itp.
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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- zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowédw i skarp,

—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zadania wg pkt 1.1.

- korytowanie

- odwoz z koryta na wysypisko gminne

1.3. Okreslenia podstawowe

Okresélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--
00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.+.Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego
sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem:; Inzynier moze dopuséci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcédw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

+.1.Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Warunki przystagpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza , jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
nizco 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe; i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu
Ew KR 1-2
KR 1—2, Kr 3-4 KR 3-4
Gérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 25 0,97
powierzchni
robdt ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
PN-S -02205:1998 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu roboét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-S-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje
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tablica 2.

Lp Wyszczegodlnienie Minimalna
badan i czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
" co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrog
5 | Rzedne wysokosciowe .
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podtoza na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4]. Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg - 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac
+1cm,-2¢cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz - 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz - 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartos$ci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna

wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN-13242 Kruszywa mineralne.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszywz surowca skalnego niezwigzanych,

zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét na autostradach i drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek

kruszyw z surowca skalnego zageszczanych mechanicznie

- podbudowa zasadnicza, kruszywo 0-31,5 mm C 50/30

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym

podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu

naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od koét pojazdéw oraz

ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i
zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukgji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna pemi

takze funkcje warstwy odsgczajacej.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni, stosowana w
ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w

takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca - warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstw wyzej

potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Dis .
— = O
s

1.4.7. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do wykonywania

warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu
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lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu

oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat wartosci lub

warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia - wielkos¢ produkgji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego,
barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym

jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skroty) przyjeto
zgodnie z normami  PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
kio - wspodtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa

lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 85% ziaren gruntu

podtoza, [mm]; dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50%

ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE,4 - wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo - umowna érednica porow geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego sie
na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogp powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Og0ine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do mieszanek

2.2. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne skalne, ktére spetniajg wymagania SST zgodnie z

Tablica 1inorma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédet (naturalne) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp Wiasciwosci Wymagania
wg PN-EN
13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 05, 1; 2, 4; 56; 8§
11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 56;
63190
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, GF 80, Ga 75
432 Ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich wg. PN-EN 933-1 | GT20/15
433. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- | GTr10, GTa20
EN
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik ptaskosci Flso
|t;J)bmaksymaIny wskaznik ksztattu Sles
45, Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanych oraz Csgso - &6ma  w-
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wa podbudowy
PN-EN 933-5, Csgzo - dona w-
wa podbudowy
6 Zawartos¢ pytow ‘w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne fDekiarowana
47. Jakos¢ pytow Witasciwosci nie badane na
pojedynczych frakcjach a
tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-24
>2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz A
40
53. Odpornos¢ na Scieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1
MpeDeklarowane
54. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwosc @ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w zaleznosci od frakgjii WA218
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR
6.42.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do érodowiska
wg odrebnych
przepisow
6.4.4. Brak ciat obcych takich, jak:

Zanieczyszczenia

drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy (dotyczy
kruszyw
naturalnych)
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19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBia
20 F4 skaty magmowe i
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1, przeabrazone
F10 skaty osadowe i
kruszywa z recyklingu
zatgcznik C | Sktad materiatu deklarowany
za’racznik C Wiekszos¢ substancii
) niebezpiecznych okreslonych w
pOdrOZdZ|a dyrektywie rady 76/769/EWG
} C34. zazwyczaj nie wystepuje w zrodfach
Inne cech $rodowiskowe kruszywa pochodzenia mineralnego .
Jednak w odniesieniu do kruszywa
sztucznego i odpadowego nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych
i _ _ _ _ przepisow
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub Kat. C90/3 (tj. masa ziarn
’gmanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym (PN-EN 933-5 o) uszonych lub famanych
]) wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
* k gczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie zmiesci¢ w wybranych krzywych catkowicie zaokraglonych wynosi 0
granicznychwg p.22.4, 225,245,254 do 3 %)
**Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekroczy 50 % m/m
***Do w-wy podbuddéw zasadniczych na drogach KR5-6 dopuszcza sie jedynie kruszywo
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrobnienie LA<35
W przypadku gdy wymagania nie spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu

wody nie zawierajgcej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.5. Specytikacia mieszanek

2.6. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej

przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7

2.7. Projektowanie skiadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie

badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat skfadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnic¢

wiasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie

badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtaéciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat skfadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnic¢

wiasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
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2.8. Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwiagzanych - postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych
do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Szczegdtowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczef okresle pkt. 2.4., wg WT 4/2010

29. Wartosci graniczne i tolerancie

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Podane wartosci graniczne i tolerancje

zawierajg rozrzut wynikajacy ze zrdéznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu

ufnosci.

2.10. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania podane w
Tablicy 4 wg WT 4/2010. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie

réwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

2.11. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.12. Postanowienia ogdine

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5 mm
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Rysl 2. 'M'iéiswz'éﬁ'ka niezwiazana 0731, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Tablica 6. Wymagane wtaéciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp Wiasciwosci Wymagania
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
432 Maksymalna zawartos¢ pytéw, kategoria UF UFg
43.2. Minimalna zawarto$¢ pytow LF LF\R
433, Zawarto$¢ nadziarna OC 0OCgq
447, Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg
rys. 12

442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych partii- poréwnanie z wg tabl. 4

deklarowana

przez producenta wartoscig S
442 Wymagania wobec jednorodno$¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach wg tab. 5
45, Wrazliwos¢ na mréz , wskaznik piaskowy SE™ co najmniej 45

Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm odsianej z mieszanki ) LAss

wg

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na écieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,

kategoria deklarowana

Moe

Mrozoodpornos¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki )wg PN-EN 1367-1

Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h

co >80

najmniej
45. Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg metody

Proctora do wskaznika zageszczenia ls = 1,0, wspdtczynnik filtracji k co najmniej [cm/s]

brak wymagan
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)] wilgotnosci optymalnej metoda Proctora
80 - 100

45. Inne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

" Badania wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13 286-2

okreslonych w dyrektywie rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w odniesieniu do
kruszywa sztucznego i odpadowego
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

2.13. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1-KR4 mieszanke nalezy wykonywac¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.

Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie

wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych

zabiegdw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany

przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ segregacii i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og0ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek

temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podfoZa

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji

asortymentowej dla zaprojektowanego ukfadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja

wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukfadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.5. Grubosc warstwy z mieszanki niezwigzane/

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadac¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i

zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z
SST.
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5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych. Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie

obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lp warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych
wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3><Apx
4 x AS

E1,2 = D

Ap — rdznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.7. Odcinek probny

Wykonawca na wniosek Inzyniera jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego o powierzchni 500 m? z materiatow i przy uzyciu
sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu
budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem. W

przypadku negatywnego wyniku Wykonawca rozbierze i powtdrnie wykona odcinek probny

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan Wykonanie odcinka prébnego mozna wykona¢ na terenie budowy . Wielkos¢ odcinka w
zaleznoséci od wielkoéci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca

powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢
inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze

zazada¢ przedstawienia

poszczegdlnych materiatow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzoér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw
powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia sie

na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasle robot

6.4. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac w oparciu o ustalony system poboru

prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoécig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywac zgodnie z normg

PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do

wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.5. Badania zageszczenia | nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika
B do normy PN-5-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E; wg metody obcigzen ptytowych.
Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E» do

pierwotnego modutu odksztatcenia

Eijest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia ls = 1,0 i nosnos¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mnigj
niz 1 badanie na 3000m2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz

dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z

dopuszczalnymi tolerancjami

Lp. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km £10 cm
2 Rownos¢ podiuzna 10 razy na 1km +10 /-15 mm
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km +10 /-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +2 [- 4cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km *5cm
7 Grubos¢ warstwy w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz na 2000m?)| +10mm /-15 mm
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6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzane/f

6.8. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okresélonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.9. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiaéciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena gruboéci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.10. Nlewtasciwe zageszczenie f/lub nosnosc

Jezeli zageszczenie i/lub nosnoé¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jakosci robét, zalecone przez inzyniera.

7.OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa dla podbudéw zageszczanych

mechanicznie jest m?. W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m3.

s. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjy
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9.PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosc

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie)
—  przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy

stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932 Badania podstawowych wasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1367 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
PN-EN 1744 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy do realizacji zadania
wg pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

- oczyszczenie , skropienie emulsjg lub asfaltem
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1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--
00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje wolnorozpadowe C 60 B3 ZM , tj K3-60
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe C 60 BP3 ZM , tj K1-60 MP

2.3.Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano PN-EN 13808:2010 , 2013
2.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1.2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez
Inzyniera.

2.5.Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych WYPOSAZONYCH w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od

dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1.Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:
-szczotek mechanicznych zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacychi stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo- kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkoéci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatoralepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg - 10% od iloéci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umoZzliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, aw razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzZyciu sprezonego powietrza.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(zapomoca weza z dysza rozpryskowa).

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od20do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umoZliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai leni Kontrolowane wiasciwosci Badanie
p. odzaj lepiszcza wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-EN 13808:2010, 2013

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’ [4].

7.0BMIAR ROBOT

7.1.Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13808:2010, 2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui
realizacji dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreélenia podstawowe
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1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czeéci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podfoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-
00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowyi
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy
wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 [Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 [Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 [Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 [Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 |Uziarnienie

eziarn  przechodzacych  przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:

eziarn  przechodzacych  przez sito # 20 mm, 35 PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej

100

eziarn  przechodzacych  przez sito # 4 mm, 50

% (m/m), powyzej 20

0 ,

«Czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-0448112]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 10dczyn pH od5do 8 PN-B-04481[2]
5 [Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-0448T[2]
6 [Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreélonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnoéci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementemdla podbudow
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajagcych ich rozdrobnieniei przemieszanie

z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
kwskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

kzawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

kzawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sag wyniki wytrzymatosci na éciskanie probek

gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 |Uziarnienie
* ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, 15
nie wiecej niz:
2 [Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadkruszywem | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:
3 [Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowei zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
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réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

kwapno wg PN-B-30020 [12],

kpopioty lotne wg PN-S-96035 [18],

kchlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczna

wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Lp. [Rodzaj warstwy w konstrukcjinawierzchni Wytrzymatos¢ na sciskanie probek  |wskaznik
drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 4.0
2 |Goérna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
lsruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i
KR6 lub gdrna czes¢ warstwy ulepszenia stabego jod 1,0 od3 0,6
podtoza z gruntéw watpliwych oraz do 2,5 do 4
ysadzinowych
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
lsruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji - od3 0,6
nawierzchni na podtozu z gruntéw do 4
atpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jestzamarzniete i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymiw SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtozez gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntoweji cementowo-kruszywowej
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Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntulub
Lp Kategoriaruchu kruszywa
' podbudowa podbudowa ulepszonepodtoze
zasadnicza pomocnicza
7 KR2 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub

jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda

powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajagcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnoséci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement
i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okresélong gtebokos¢, gwarantujgca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng
uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé¢ i wyprofiowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonamych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcielaboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntui cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed

utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznychi
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
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rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
k40 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

k32 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac

w dwoéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdéw gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzii przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byc¢
zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pézniej
niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12

[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]1SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
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pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowyi
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowyi
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanychspoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnoéci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

str. 74 Budowa drogi gminnej nr 031139C Topoino- Cieleszyn



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach wg
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

- w-wa $cieralna z asfaltobetonu AC 11 SKR1-2
- regulacja urzadzen : wiazy okragte , prostokatne , kwadratowe infrastruktury pierécieniami z tworzywa

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014/2016 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe écieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori
5 Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR1-2 AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa écieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego,

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoblne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACS - beton asfaltowy do warstwy

Scieralnej PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci

ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik

rownoéci, MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza astaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych. Gatunek lepiszcza uzgoanic z InZynierem

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Kategori Mieszanka Gatunek lepiszcza
a ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ruchu
KR1-2 AC11S 50/70 PMB 45/80-55
70/100 PMB 45/80-65

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)

Wymaganie o Metoda 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawow Wasciwosc badania nostk wymaganie klasa wymaganie klasa
o a

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencj
aw Penetracja PN-EN
posrednich W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperatu- [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw Temperatur PN-EN
wysokich 3 1427 °C =55 7 > 65 5
temperatu- mieknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
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PN-EN

Sita
. ' 13589
rozciggania
(mata [55] Jjem? >1w5C 22w 5°C
> PN-EN
predkos¢
rozciggania) 13703
ag 157]
Sila PN-EN
Kohezja rozciggania 13587
w 5°C (duza [53] Jjem? NPD? NPD?
> PN-EN
predkos¢
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 Jjem? NPD? NPD?
(meto- (54]
da uderzenia)

1 2 3 4 5 7
Statose Zmiana masy % =205 =05
konsystenc | pozostafa PN-EN
i penetracja ]é?]G % =60 =60
(Odpornos¢

Wzrost PN-EN
na
) temperatury 1427 °C <8 <8
starzenie mieknienia [22]
wg PN-EN
12607-1lub
-3 [31]
Inne Temperatur PN-EN
e ISO 2592 °C 2235 =235
wiasciwosci a zaptonu
[63]
Temperatur PN-EN
a famliwosci 12593 i =-12 =-1
[29]
. Nawrot
Wymagania sprezyst ONLEN > 50 =70
dodatkowe v w -
S5eC 13398 %
- [51]
Nawrot
sprezyst NPD? NPD?
y
w 10°C
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PN-EN
Zakres 14023
» [59] °C TBR 1 TBR® 1
plastycznosci
Punkt
519
Stabilnos¢ PN-EN
13399
magazynowa
-~ hia. [52] °C <5 2 <5 2
e PN-EN
Réznica
temperatur 1427
perer [22]
mieknienia
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa | [52] | 4 mm NPD? 0 NPD? 0
- nia. PN-EN
Réznica 1426
penetracji (21]
Spadek PN-EN
tem- 12607-
Wymagania | Peratury 1
dodatkowe | mie- (3] °C TBR® 1 TBR® 1
knienia po PN-EN
starzeniu 1427
wg PN-EN [22]
12607
-1lub -3 [31]
Nawrot
spre- zysty
w25°C po > 50 4 > 60 3
starzeniu PN-EN
wg PN-EN 12607-
12607-1 lub 1 %
-3[31] [31]
Nawrot PN-EN
spre- zysty 13398
wi0°C po [51] NPD? 0 NPD? 0
starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
2NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014

Tablica 4. Wymagane wtaéciwosci kruszywa grubego

p. Wiasciwosci kruszywa grubego \é\gmazgania
1-
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii wraz z Gas/is. Gaoy1s
typowym G075
przesiewem na sitach posrednich:
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria | Flys , Shs
nie
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C Deklarowane
kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badanie
na LAso
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa ( badanie na normowej frakcji kruszywa | PSVa4
do
mma ) wedtug PN-EN 1097 -8 , kategoria nie nizsza
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, pa, Prd, Pssa, deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 10
8/16,
kategoria nie wyzsza niz:
" ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mipcO,1
wyzsza
niz:
14 Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p.19.1:
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p.19.2:
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. Vss

19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

Whasciwosci kruszywa

KR 1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

Gr85Tub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: wraz z typowym przesiewem | GrcNR
na
sitach poérednich
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym EcsDekalrowane
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana
prze
z producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
[ Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc O,
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
| Whasciwosci kruszywa [ KR 1-2
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85Tub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: wraz z typowym przesiewem | GrcNR
na
sitach posrednich
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym EcsDekalrowane
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana
prze
z producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0.1
Wymagane wiaéciwosci wypetniacza
Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
[ KRI2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: T %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V2g)as5
1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: - res8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
3 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedfug PN-EN 196-2, kategoria | cc,,
nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka20
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczeri i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczeri technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych, Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowej, mozna wykonac afaltemn na gorgco
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2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukgcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.
Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Materiat do regulaci urzadzer infrastruktury

Do regulacji urzadzeri stosowac pierscienie dystansowe z tworzywa oraz cement szybkosprawny lub zaprawy montaZzowe

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadac fatwo dostepny zawor tréjdroZny umoZiiwiajacy pobrania probki

asfaltu plyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszainika
- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane]j warstwy,
- skrapiarka, walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymiw zaleznosci od postepu robédt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-astaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j (

AC11S).Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy écieralnej dla ruchu KR 1-2 [65]
WiaSCiwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACT1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
56 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum? Brinss
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozyC przez wspotczynnik

Tablica9.  Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR 1-2 [65]

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI1S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vin 1.0
przestrzeni uderzeh PN-EN 12697-8 [331, p. 4 Vmax 30
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBrin 75
PN-EN 12697-8, pk
wypetnione lepiszczem uderzen 697-8, pkt 5 VFBrnax 93

Zawartos¢ wolnych C.1.2.ubijane, %50

przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, pkt 5

mineralnej uderzen ViMArin 14
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1,ubjjanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z
) /TSRa0
wody uderzen jednym cyklem
zamrazania, badanie w
25°C"P

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-astaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
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zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 5/70 , 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 , 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoséci podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnoséci podtoza z w-wy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng
metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoéciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczga i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowoséci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreélong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy écieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celemuscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania, na polecenie inzyniera .

Odcinek probny powinien by<¢ ziokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosic co najmniej 400 P, a dlugosc¢ co najmniej 100 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu

jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralne;.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego. W przypadku negatywnego wyniku Wykonawca rozbierze i powtomie wykona odcinek probny

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy écieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy écieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt.

4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniemdorobét | w czasie robot
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Warstwa écieralna o grubosci = 3 cm +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtaséciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej ) przestrzeni w warstwie
zageszczeni
[cm] [%(v/V)]
a [%]
AC11S, KR1-2 30-50 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Urzadzenia infrastruktury nalezy wyregulowac do wysokoSci nawierzchni poprzez pierscienie dystansowe z tworzywa Uzywac tylko
cementu szybkosprawnego lub zapraw montazowych. Sposéb regulacli uzgodnic z Inzynjerem

5.9. Zfacza technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych , mieszanka powinna by¢ w petni
zageszczona
, a brzegi ztaczy musza by¢ ze soba zréwnane. Co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych ponizej metod , przy czym dla
zfaczy poprzecznych naleZy stosowac jedynie metode opisana w pkt 2

1. metoda

Przez zastosowaniu dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci , aby mozliwe byto catkowite
zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciggte ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywania ztacza gorace na gorace.

2. metoda

Powierzchnie spoiny ( powierzchnia styku ) musi juz byé uksztattowana konstrukcyjnie podczas ukiadania pierwszego pasa.
plaszczyzna styku powinna by<¢ pochylona 70-80°. Uzyskujemy wieady jef wieksza powierzchnie w porownaniu Z pfaszczyzng pionowg styku
rowng grubosc ufozonej warstwy . Skosng krawedZ uzyskujemy za pomoca elementu montowanego do stofu rozkfadarki - tzw. but lub walca
z zamocowang formujacg rolkg dociskowa. Nie zaleca sie ciecia pia po wystygnieciu mieszanki , poniewaz uzyskamy gfadka powierzchnie
styku. Ponad'to powstaly podczas ciecia szlam zanieczyszcza podfoZe ( pogarsza potaczenie miedzywarstwowe )
Ztfacza pokrywa sie samoprzylepng tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubosci 10 mm. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie
ukfadany w tym samym czasie , odstoniete krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang

Niedopuszczalne jest uszczelnianie pofaczenia wyfacznie przez zalanie go z gdry asfaltem lub emulsjg po zageszczeniu warstwy

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej:
- 20 cm wzgledem zigczy podtuznych do nich réwnolegtych
- 200 cm wzgledem zigczy poprzecznych do nich réwnolegtych , wystepujacych w nizej potozonej warstwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og0ine zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy
badania Inzyniera

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Wykonawca powinien rowniez wykona¢ badania zawarte w tab. 15

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno- asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier powinien wykona¢ min 10 % badan kontrolnych z tab. 13 ( w zaleznoéci od rodzaju badar)

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ?
22 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Gruboé¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
27.
Szczepno$¢ miedzywarstwowa
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢

przemawia wynik badania.

6.3.6. Badania szczepnos¢

Badanie szczepnosci miedzywarstwowej metodg bezposredniego $cinania Leutnera wg Instrukcji laboratoryjnego badania
szczepnosci  miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnoéci, wersja 31.08.2014.
Czestotliwos¢ badan tak jak w przypadku gruboéci warstwy

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiaéciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ warstwy podbudowy nalezy okreséli¢ na podstawie wycietych prébek . Grubo$¢ warstwy niezaleznie od Sredniej
grubosci nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 10 % a grubos¢ catego pakietu warstw asfaltowych nie moze rozni¢ sie
od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drég klas Z , L oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
podtuznym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podfuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia réwnoscijprzeswitu, ktdre nie moga przekracza¢ 8 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza
odlegtos$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ wskaznika IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nie powinna by¢ wieksza niz podane w tablicy. Badanie wykonuje sie wg procedury jak podczas odbioru nawierzchni w prawym $ladzie kofa.
Wymagane wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

) ) ) Wartos¢ wskaznika IRl w
Klasa drogi Element nawierzchni mm/m
Pasy ruchu dodatkowe, wigczania i wytgczania,
D postojowe , jezdnie tacznic , utwardzone pobocza <8

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosS¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L nie
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powinna by<¢ wieksza niz 8 mm. Badania wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Badania wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem
faty 4- metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Dopuszczalne wartoéci odchylen rownoéci poprzecznej warstwy scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Rodza] ey 90 % 95 % 100 %
konstrukcyjnej
Pasy: ruchu, zasadniczego ,
DLGZ wigczania i wytaczania, jezdnie Scieralna <6 - <9
tacznic,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

) ) Dopuszczalne wartoéci odchylen rownosci
Element nawierzchni

poprzecznej warstwy écieralnej ( mm

Klasa drogi )
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <8
DLZ Pasy ruchu <9

6.4.2.6. \Wasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiar wspotczynnika tarcia powinien by¢ okreslony na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczony na wartos¢ przy 100 % poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15 zalecang przez World Road Association
PIARC lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej , jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiaréw na wartos¢ uzyskiwane zestawem SRT-3. Pomiar powinien by¢ wykonany w temperaturze otoczenia od 5 ° do 30 °C na
czystej nawierzchni .

W tabelach podano dopuszczalne wartosci wskaznikéw po przekroczeniu ktorych nalezy przystapi¢ do roboét naprawczych. W przypadku
parametréw wymienionych w tabeli dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1 000 m a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10 . odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceni¢ tgcznie z odcinkiem poprzednim.

Wykonawca zobowigzany jest do takiego doboru kruszywa w nawierzchni aby spetni¢ w/w wymagania

Wymagane dla opony PIARC przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacj,

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkoéci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu zasadniczego,

G Z 0,47 0,38

dodatkowe, utwardzone pobocza

"W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90
km/h ( pasy ruchu zasadnicze , dodatkowe , awaryjne

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostychico 10 m na osi podtuzneji krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od dokumentacji projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.8. Odchytki skfadu uziarnienia i lepiszcza

Dopuszczalne odchyiki skfadnikow mma dla kazdej pobranej probki
- ziarna pozostajace na sicie o oczkach # > 2 mm + 4,0 %

- ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063 mm + 2,0 %

- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce + 0,3 %

6.4.2.9. Szczepnos$¢ miedzywarstwowa
Szczepno$¢ pomiedzy dwoma warstwami podbudowy ( jesli wystepuje ) powinna wynosi¢ mniej niz 1,0 MPa

7.0OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

s. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, regulacia urzadzeri : wiazy okragte , kwadratowe itp. pierscieniami z tworzywa
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtaéciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czesé¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

19.  PN-EN1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
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24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

45.

46.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda

pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie
podatnoéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na twardnienie

pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci

objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreélanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacii
emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych

przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem

str.91 Budowa drogi gminnej nr 031139C Topoino- Cieleszyn



mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
Asfaltowy
48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych
- Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli
50 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych
- Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
51 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow
modyfikowanych
52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na
magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych
metodg testu wahadtowego
55 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych
asfaltéw - Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji
asfaltowych
59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze zfaczy i zalewy - Czesé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla
C%velanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014/2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. /nne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
1.3. Zakres robot objetych SST

- w-wa wigZgca z asfaltobetonu AC 11 W , AC 16 W ( AC 11w stosowac dla wyréwnan nawierzchni)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkgcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreélenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori

3 Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC1TW,AC16 W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20
WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére skfada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D--
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okresélaniu wielkosci ziaren

kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza astaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych. Gatunek lepiszcza uzgodhnic z InZynierem

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-2 AC 11T W, AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci 50770
badania
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,7 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
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3 Temperatura zaptonu, o PN-EN 22592 [62 230
nie mniej niz } [62]
1 2 3 4 5
4 Zawartosc
sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana  masy  po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05
przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
ap ap % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu,
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia  po o PN-EN 1427 [22 48
starzeniu, nie mniej niz } [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, o PN-EN 12606-1 [30 29
nie wiecej niz ° B -1[30] ’
9 Wzrost temp. mieknienia
°C PN-EN 1427 [22] 9
po
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci .
C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa,
nie wiecej niz

system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w

posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR 1-2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii wraz z G2o/17,5 G20/15 Gosyis
typowym
przesiewem na sitach posrednich:
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: [P
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |ub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Flss , Slss
nie
WYyZzs7a niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w C deklarowane
kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badanie
na LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, pa, Prd, Pssd, deklarowana przez producenta
8 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F2
8/16,
kategoria nie wyzsza niz.
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

1

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta
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12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mLpcO,1
wyzsza
niz:
13 Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p.19.1:
14 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p.19.2:
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. V35
19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wtaéciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do w-wy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania KR 1-2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 , Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii wraz z typowym przesiewem| GrcNR
na sitach posrednich:
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Ecs Deklarowana
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana
prze
z producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana
prze

z producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipcO,1

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D=8 do w-wy wigzace] z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa KR 1-2
[ Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85Tub GaB5
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: wraz z typowym przesiewem | GrcNR
na
sitach posrednich
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym EcsDeklarowane
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana
prze
z producenta
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana  przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1
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Tablica 8 Wymagane wiasciwosci wypetniacza

Lp. Wihasciwosci wypetniacza Wymagania
[ [KrR12

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFT0
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vagyas5

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: - re88/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
3 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedfug PN-EN 196-2, kategoria | cc,,

nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: KaDeklarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac érodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczer | krawedzi

Do uszczelnienia pofaczeri technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
b) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych, Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023

[59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowe/

2.6. Materiaty do ziaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tab. 2,3

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od

dna.

2.7. Granulat astfaltowy

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera stosowania granulatu asfaltowego w ilosci do 20 % , ktory spetnia wymogi PN-EN 13108-8 ,
WT2 - 2014 rozdziat 7.4.
zawartos¢ materiatu obcego - kategoria Faee , rodzaj lepiszcza od p10 do P15 lub od S80 do S70 .jednorodnosc wg tablicy 2.7.

Tablica 2.7. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tro;) partii granulatu
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asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe]
Wihasciwosci granulatu asfaltowego przeznaczonej do:
warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0
Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0
Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0
3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoécig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadac fatwo dostepny zawdr tréjdroZny umoZliwiajacy pobrania probki
asfaltu plynacego ze zbiornika asfaltu do mieszainika
- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gfadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymiw zaleznosci od postepu robédt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-astaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

(AC16W ) Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR 1-2 [65]

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACTIW ACI6W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin 30 Vinin 30
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 60 Vinax 60
VFBrin 60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBrin 65 VFBw:x a0
. . . PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBnax 80
wypetnione lepiszczem uderzen

Zawartos¢ wolnych C.12.ubijanie, %50

pr.zestrzelm wmieszance | oo PN-EN 12697-8, pkt 5 Wi o VIMArin 14
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przech?wywanle w40°Cz ITSRs TSR
wody uderzen jednym cyklem
zamrazania, badanie w
25°CP

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-astaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoséci podanych w tablicy 10.

Tablica 11.  Maksymalne nieréwnosci podtoza z w-wy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
wytaczania, 10
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposoéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreélong w PN-EN 12697-27

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania moze warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny polecenie
InZyniera kontraktu celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 P, a dfugos¢ co najmniej 100 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy. W przypadku negatywnego wyniku Wykonawca rozbierze i powtdrnie wykona odcinek probny
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy écieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt.

4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
] ] Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca +5 >+5

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
TVoi ) ) K bosc Wskaznik . )
yp i wymiar mieszanki grubosc¢ zageszczen przes rzemw
warstwy % warstwie
technologicznej [cm] a [%] [%(v/V)]
AC1TW, KR 1-2 4,0-100 > 98 35+70
AC16W, KR 1-2 50-100 =98 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Zfacza technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych , mieszanka powinna by¢ w petni
zageszczona a brzegi ztaczy musza by¢ ze sobg zrownane. Co mozna uzyskac¢ stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dlla
zfaczy poprzecznych naleZy stosowac jedynie metode opisang w pkt. 2

1. metoda

Przez zastosowaniu dwéch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci , aby mozliwe byto catkowite
zageszczenie
sgsiednich paséw roboczych przez ciggte ( nieprzerwane ) watowanie - metoda wykonywania ztacza gorace na gorace.

2. metoda

Powierzchnie spoiny ( powierzchnia styku ) musi juz by¢ uksztattowana konstrukcyjnie podczas ukfadania pierwszego pasa. pfaszczyzna styku
powinna byc¢ pochylona 70-80°. Uzyskujemy wtedy jej wieksza powierzchnie w poréwnaniu z pfaszczyzng pionowa styku rowng grubosc utozonej
warstwy . Skosng krawedZ uzyskujemy za pomoca elementu montowanego do stotu rozkfadarki - tzw. but lub walca z zamocowana formuyfaca
rolka dociskowa. Nie zaleca sie ciecia pita po wystygnieciu mieszanki, poniewaz uzyskamy gtadka powierzchnie styku . Ponadto powstaly podczas
clecia szlam zanieczyszcza podfoze ( pogarsza pofaczenie miedzywarstwowe )

Zfgcza pokrywa sfe samoprzylepng tasma asfaltowa z polimerem o minimainej grubosci 10 mm. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie

ukfadany w tym samym czasie , odstoniete krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez Zalanie go z gory asfaltem lub emulsja po zageszczeniu warstwy
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej:
- 20 cm wzgledem ziaczy podfuznych do nich réwnolegtych

6. 200 cm wzgledem zfgczy poprzecznych do nich rownolegtych , wystepujacych w nizej potozonej warstwie

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og0ine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy
- badania Inzyniera

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Wykonawca powinien réwniez wykona¢ badania zawarte w tab. 13
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno- asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier powinien wykona¢ min 10 % badan kontrolnych z tab. 13 ( w zaleznoéci od rodzaju badan)

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ?
22 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Gruboé¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
27.
Szczepno$¢ miedzywarstwowa
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢

przemawia wynik badania.

6.3.6. Badania szczepnos¢

Badanie szczepnosci miedzywarstwowej metodg bezposredniego écinania Leutnera wg Instrukcji laboratoryjnego badania
szczepnoéci  miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnoéci, wersja 31.08.2014.
Czestotliwos¢ badan tak jak w przypadku gruboéci warstwy

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiaéciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy wigzacej nalezy okresli¢ na podstawie wycietych prébek . Grubo$¢ warstwy niezaleznie od $redniej
grubosci nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm a grubos$¢ catego pakietu warstw asfaltowych nie moze roznic¢
sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + Tcm

Grubos¢ w-wy min. 2 probki z kazdej dziatki roboczej lub 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3 000 m? przy dziatce roboczej
powyzej 1 500 m?

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane w tab 15.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog klas D i L mozna stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne
Dla drég kiasy Z | powyZej naleZy stosowac pomiar planografem lub urzgdzeniem réwnorzednym

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogj publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostychico 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.6. Odchytki sktadu uziarnienia i lepiszcza
Dopuszczalne odchyiki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej probki
- Ziarna pozostajace na sicie o oczkach # >2mm+ 4,0 %

- ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063 mm + 2,0 %
- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce + 0,3 %

6.4.2.7. Szczepnos$¢ miedzywarstwowa

Szczepno$¢ pomiedzy dwoma warstwami podbudowy ( jesli wystepuje ) powinna wynosi¢ mniej niz 0,7 MPa
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7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, regulacia urzadzeri . wiazy okragfe , prostokatne , kwadratowe
plerscieniami z tworzywa

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

29.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czeé¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwoséci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czesc
6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé¢
7.

Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeséé

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli

stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia -

Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach

asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na

sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4
Oznaczanie

podatnoéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie

wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa
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30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -

Czes¢ 1

Metoda destylacyjna

Asgalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
0

\a/p’rywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci

objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okresélanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-

asfaltowych na goragco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji
emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emuls;i
asfaltowych )

przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypefniaczem

mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych

- Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych

- Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego

asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy

asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
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54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych
metoda testu wahadtowego
55 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych
asfaltéw - Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji
asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czeé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014/2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym.

1.1. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniui
realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

- plantowanie terenu, obsiane trawa
1.3. Okreélenia podstawowe

1.4.2. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacjii
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukgcji nawierzchni.
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1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych

1.4.5.Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, dookresélania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.7. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00

Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy : umacnianiu poboczy , skarp, humusowaniu objetymi niniejszg SST sa:
o  ziemia urodzajna,

o grunt
O  nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym

kryteriom:
- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
- zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
- zawarto$¢ potasu (K-0) > 30 mg/m?,
- kwasowos¢ pH 355,

2.5. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni
gruntowych.Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z normg PN-B-
02480 [1].
Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac sie zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegajacego w podtozu.
Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452 [2];
badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiaéciwosc . Gruntyl Grunlty Grunty wysadzinowe
niewysadzino watpliwe
we

1 | Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931- . Wiosod 5 do10 .
05 [17], %, (W) g Whos > 10 Whos < 5

2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN- WP > 35 WP od 25 do WP < 25
64/8931-01[13] 3

3 | Zawartos¢ czastek ponizej 0,063 mm ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
wedtug PN-B-06714-15 [5], %

4 | Zawartos¢ czastek ponizej 0,02 mm ponizej 3 od3do 10 powyzej 10
wedtug PN-B-04481 3], %

5 | Kapilarno$¢ bierna wedtug PN-B-04493[4], He < 1,0 Heo Od] 13,0 do Heo > 1,3
m .

Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntdw pobrane co najmniej na gtebokos¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od
poziomu terenu).

3.SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek,
e walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

e  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

e  wibratoréow samobieznych,

e  plyt ubijajacych,

e  sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow

4.2.2. Transport nasion traw , humusu, gruntu

Nasiona traw , humus , grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
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trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych
- 10,0%:przy umocnionych
skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢

(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4.Umocnienie przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do

30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
plelegnacja w okresie gwarancji /co rok

plerwsze koszenje gdy trawa osiggnie wysokosc okofo 10 cm

nastepne koszenie gay wysokosc trawy okofo 10 cm

przedzimowe koszenie okofo pierwsza potowa pazdziernika

chwasty trwate nalezy wyrywac recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
chwasty po 6 m-cach mozna usuwac srodkami chwastobdjczymi

ubytki powyzej 0,2 n¥ nalezy uzupetiac przez okres gwarancji

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezyprzygotowywac tak, aby
trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

K od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

K ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.4. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeti¢ materiatemo wtasciwosciach podobnych
do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane. Koszt Wykonawcy Miejsce, w ktdrym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchnic¢
na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2.6. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
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kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna
by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub
zageszczarek. Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania | obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci

Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchninie
moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania pobocza w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki 2 probki

uzupetniajacej
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym 2 probki

poboczu
4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub 2razyna 1km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | Réwnosé podiuzna co50m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa wg

BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm .

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

«m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie, wzmocnienie mieszanka optymalng
«m3(metr szescienny ) profilowania rowu

s. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkiepomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Tm? umocnienia przez humusowanie, obsianie, rozfozenie mieszanki optymalnej , obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchnibiowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocenazgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych
10. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic,parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraweznik i obrzeza
chodnikowe
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1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wg
pkt
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakoéw ostrzegawczych
—  znakow zakazu i nakazu

—  znakoéw informacyjnych
- - Zznaki z folii odblaskowej typ 7

za wyjatkiem A-7 ; B-2; B-20; D-6 ; D-6a ; D-6b - folia typ 2

typ folii , wymiary znakdw wg projektu statej organizacji ruchu
- konstrukcje wsporcze umieszczac poza pasem ruchu, sfupki do znakéw min 60 mm grscianki 3.2 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione
w tarczy znaku.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi
do przymocowania tarczy (éruby, zaciski itp.).

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D--
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnoéci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach , podano
szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
—  zbetonu wykonywanego ,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ co najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodna z dokumentacjg projektowa.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN1008
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jeéli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-9342
W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgce lub uptynniajace.

24. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz uwzgledniajac
postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Rury do znakdw min 60 mm GRUBOSC SCIANKI min 3, 2mm

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur, zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka - 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng

odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna grubo$¢ powtoki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosuije sie gatunek cynku Raf wedtug PN ENISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000Rury powinny by¢ dostarczone
bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer

wytopu.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy.

2.5, 7arcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwaérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczna - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej. Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz28 - m (200 g

Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos¢ na kN m-2 - 060 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie| kN - 050 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m - 25 TDB4
zginajgce
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Chwilowe stopien - m - 0,02 TDTI

odksztatcenie skretne - on TDT3
- 057 DTS
115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien [20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem

krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,

klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak,
jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz

10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé

wynosi T mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob,

aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.

Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
- faczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie

technicznej . Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd:Ix'm™ ) znakdéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura
zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik

luminancji - powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2'i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji - i wspétrzednych chromatycznoéci x, y oraz wspétczynnika odblasku R
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoétczynnik  odblasku R cd/malx typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5°,
kat obserwacji 0,33°) dia
folii:
- bi?:tej' - 50 - 180
- 70ftej
- czerwonej 35 + 120
- Zielonej - 10 - 25
- niebieskiej -7 - 21
- brazowe;j ) .14
- pomaranczowe;j 06 3
- szarej ’
20 - 65
30 - 90
p) Wspdtczynnik luminancii - i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
da
folii:
- bia:tej_ -+ 035 <027
- 70ftej
- czerwonej 027 - - 076
- zielonej - - 005 - - 003
- niebieskiej .. 004 .. 003
- bragzowej .. 001 .. 001
- pomaranczowe;j
- szarej 009- - - 003 009- - - 003
- - 017 - - 014
0,18 - - 012 018- - - 012
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
: X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebiesk X 0,078 0,150 0,210 0,137
Iebieska v 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposodb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powfok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi - 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000
[22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegoétowych zatgcznika nr 1 [25] sa nalezy powiekszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej - 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Tm? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej - 10 mm.

2.6.3.5 /olerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg - 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg - 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz T mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde -
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w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkoéci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 % 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

264 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie zart. 4, art. 5ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoéci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podséwietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana
w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podséwietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu
5.12 aponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podéwietlanej

2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo .
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie | skfadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentoéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-8 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami

nnych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
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3.SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania plonowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego

sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdéw na wode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06712

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno
by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami
transportowymi w  sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og0oine zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposoéb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Stupek , konstrukcia wsporcza nie moze znajdowac sie w pasie ruchu . rowerdow lub pieszych . W przypadku braku miejsca naleZy wspdinie
Z InZynierem uzgodnic¢ sposéb wykonania stupka, konstrukgii wsporczej oraz lokalizagje.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
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prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub  wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig - 2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Jolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg pionowgi SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz - 1%,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz - 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz - 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ziagcz elementow metalowych

Zt3cza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ - 0,5
mm dla spoiny grubosci do 6 mmi- 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm .

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1

mm

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w
tablicy
jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku

pionowego. Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-

69775 [23]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatos¢ spoiny 30

Krater w spoinie 15

Wkleéniecie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 30

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw
niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukgcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
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terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukgji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.1. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcig wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementdéw ztgcznych o
konstrukgji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtagcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwafosc wykonarnia znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowa¢ znieksztatcenia tresci
znaku.

59. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczef

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro’. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywaria robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robdt
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

0 iko
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cens Wyf“ o
adan
1| Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
elementow w wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
kazdej liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
dostarczonej partii
mikrometréw itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobdw liczacej do| Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementoéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiaramiitp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem
5.4. W przypadku wykonania spawanych ztagcz elementow konstrukcji
wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zfacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7.OBMIAR ROBOT
1.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA Pt ATNOSC]

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukgcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornoéci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy osSwietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oéwietleniowe stalowe.
Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czeé¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez

cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane oghiowo w sposéb
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb

ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
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PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

pnEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czeé¢ 5 Badanie wstepne

typu PN-EN 60529:2003 Stopnie ochronyzapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oS$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci

powtoki PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzahe

Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary) Ustawa
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
1.3. Zakres rob6t objetych SST

- o0znakowanie poziome cienkowarstwowe , musi by¢ widoczne na koniec gwarangji i spelniac normy odblaskowosci
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce
lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze:
przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
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poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciefczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztafcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtyénikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oéwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czeéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub
do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreélenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie

zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
[3, 3a]i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosc budzi watpliwosc
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
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w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD- 97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowari

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyroéb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji,
w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartoéci skfadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1
mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej

80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE’.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wrasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 - m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreélona w SST.
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Koniecznoé¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT - 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazddéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu

wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
iw ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zétta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[71.

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbtysénik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe,
tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiaséciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie
$rodowiska.

2.7. Przechowywanie | sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich witasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,

—  sprezarek,
—  malowarek,
— sprzetu do badan, okreélonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do wielkoéci i czasu wykonania catego
zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewoz materiatow do poziomego znakowania arog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég
przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosc nawierzchni znakowane/

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoéci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane),
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowaria

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych
w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogj, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja

projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogj, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
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opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnoéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwa o gruboéci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. lloé¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchnii do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$c
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy
z6tte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg
warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowarnia poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ciénieniem (waterblasting), piaskowania,

$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wrasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z witasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
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Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,.
llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie
wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og0ine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowaria

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreélono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Okres gwarancji zgodny z umowa na catos¢ robot

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowarn niz biata i zétta
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji - i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika - powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspoétczynnika - powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
—  biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
—  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1ina
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
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y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji - moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego,
barwy:
—  biatej, co najmniej 130 med m2 Ix™" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  biatej, co najmniej 160 med m2 Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z0ttej, co najmniej 100 med m2 Ix), klasa Q2,
Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m™2 Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0ttej, co najmniej 80 med m2 Ix!, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany

wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci - 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m= Ix!, klasa R4/5,
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mecd m2 Ix™!, klasa R4,
- z0ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m= Ix', klasa R3,
Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci - 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m= Ix', klasa R4,
—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix™!, klasa R3
—  20ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m~ Ix', klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci - 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m= Ix!, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m= Ix", klasa R2,

—  z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku Ry = 70 med m™ Ix”', klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowad materiaty

grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach moZliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas

wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix™", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoéci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoéci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN- EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkoséci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika
luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarangji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA. Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test

Value) za PN-EN 13 036-4.2004(U)[6a] Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w
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PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoséci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznoéci w dzien, w nocy
i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢
2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dia:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowarj,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—  badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—  wizualng ocene réwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernoéci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialnosci w nocy,
- widzialnoéci w dzien,
—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci - 100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég
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o dopuszczalnej predkosci - 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢
pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5
odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugos¢ odcinka, km Czestotliwgéc’ pqmiaréw, co Minimal.naliloéc'
najmniej pomiarow
1 |odOdo3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do20 co2km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawigjacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci - 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W
tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) - 25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) - 8
— benzenuirozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania Swiatfa - - 15
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
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3 Okres statosci wlasciwosci materiatéw do o
znakowania riesiace
przy sktadowaniu
Tablica 4.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci -
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas - nie dotyczy
Tablica5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik  odblasku R_. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:
— biatej, mcd m2 Ix! 200 R4
—  z0Mtej tymczasowej mcd m2 Ix! 150 R3
2 Wspodtczynnik odblasku R_. dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
—  biatej, mcdm=2 Ix! 150 R3
—  Z0ftej mcd m2Ix’! 100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej med m? Ix”! 100 R2
4 Wspdtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do | mcd m2 Ix 50 RW3
30
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 mcd m2 Ix”’ 35 RW2
dniu
od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji - dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowej, - 0,40 B3
) - 0,50 B4
_ 0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji - dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- 26tte] - 030 B2
- 0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do - ) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix”’ 130 Q3
- z0fte] mcd m2 Ix” 160 Q4
mcd m2 Ix! 100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do - ) dla oznakowania
eksploatowanego w  ciggu catego  okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe]
— biafej na nawierzchni betonowe;j mcd m2 Ix! 100 Q2
—  70ftej mecd m2 Ix! 130 Q3
mcd m2 Ix! 80 Q1
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10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT - 45 S1
" Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 skala LCPC - 6 -
miesigcach:
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h - _
— wnocy h .2 _

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o - 5 mm,
— dhugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz

50 mm dtugoéci wymagane),
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz - 50 mm dla
wymiaru dtugoscii- 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne

stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jeanostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

s. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
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jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Oabioru pogwarancyjnego naleZy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie z Wykonawca. Na
koniec gwarancji oznakowani musi byc¢ widoczne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy
powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe iich
mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN
1436:2000/A1:200 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
5 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wg. Pkt, drzewa zasadzic zgonie z wymogami decyzji Srodowieskowej nasadzen zastepczych
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- oczyszczenie terenu
- sadzenie drzew o min. wysokosci 1,50 m
- utozeniem rurek drenarskich do nawadniania
- ustawieniem palikow
- obtozenie korg
- pielegnacja okres zgodny z umowg
- gatunek i wysoko$¢ wg decyzji srodowiskowej
- zabezpieczenie drzew w strefie robdt

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci min. 2,50 m, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D--00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
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— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkfadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakoséci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn.
musza mie¢ etykiety, na ktoérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,

—  min. wysokosc drzewa 1,50 m

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba zZe jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroéniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku

w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu

- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.7. Rurki drenarskie , paliki
Rury drenarskie o $rednicy min 50 mm, perforowane, dtugoéci min. 1,00 m, 2 sztuki
/ drzewo lub krzew Paliki wzmacniajgce : min 3 szt., $renica min. 8 cm, zabezpieczenie
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2.8.

tasma pnia
Zabezpieczenie drzew

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
—  deskiiglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
—  maty stomiane,
—  zuzyte opony samochodowe,
—  drut, tasme stalowg, gwozdzie,
- wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, jak:
—  mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
—  mury betonowe i ew. zelbetowe,
—  mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ceglane i inne,
—  pomosty zabezpieczajagce z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
-~ érodkiimpregnujace, nawozy
- wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez

Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatéw do wykonania statych konstrukcji

ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe]

Zaleca sie, aby:
elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3.SPRZET

3.1.

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki

gasiennicowej, koparki), a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

4.1.

4.2.

pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnoénikéw hydraulicznych.

Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatow do wykonania nasadzeri

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy

jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni

i pedoéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi érodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
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zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.3. Drzewa | krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:

— pora sadzenia - pora sadzenia - w przypadku drzew z odkrytym korzeniem jesien lub wiosna, sadzonki w pojemnikach w
czasie trwania okresu wegetacyjnego pod warunkiem statego nawadniania.

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwadj rosliny,

-~ korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

—  korzenie roélin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,

— wysokos$¢ palikéw wbitych ('$r. min 8 cm) w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow,

— utozenie rurek drenarskich nawadniajgco-napowietrzejgcych bryte korzeniowa

- Sciotkowanie korg

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu w ciagu
gwarancji / co roku
Pielegnacja w okresie

gwarancyjnym polega na:
— podlewaniu : zewnetrzne , poprzez rurki drenarskie
- odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
- rozgarnieciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,
—  wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
—  wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
— usuwanie szkodnikéw i leczenie objawdw chorobowych

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw w okresie gwarancyjnym / co roku

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢
cechy poszczegdlnych gatunkoéw roslin, a mianowicie:
—  sposéb wzrostu,
— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
- konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznoéci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie
drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej
4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
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b) cieciakrzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym
a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych.
Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmfadzajace krzewow, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) Cciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie
krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedoéw, ciecia
dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gbrnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczeéciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drog i ulic. Warunki przesadzania drzew starszych :
— gatunek drzewa,
—  wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
—  warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.
5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu w okresie
gwarancyjnym / co roku Pielegnacja polega na
nastepujacych zabiegach:
— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwiaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owijania pnii konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.

emulsje parafinowe, lateksowe),
—  ukfadaniu $ciotki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastoéw.

5.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejgcych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane a znajdujg sie w strefie robdt powinny by¢ zabezpieczone
na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4.1 Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakorczeniu robot drogowych , a sg narazone
na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
- wsposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtoéci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.
W zasiegu korony drzewa i w odlegtoéci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:
—  wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,
—  poruszania sie sprzetu mechanicznego,
- sktadowania materiatow budowlanych,
—  zmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
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szczegblnie w okresie letnim.

Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sa miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o
szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony
rok wczesniej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza
okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czeé¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podfozu,
bedac lekko wkopang w grunt lub  obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy
stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloci okoto 4 m? na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

-~ rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

—  usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

—  lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

542 Stafe zabezpleczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakorczeniu drogowych robét budowlanych,

moga podlegac:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

—  niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

-~ obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejagcym a
projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac
nastepujace rozwigzania, po akceptacjiich przez Inzyniera:

—  przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawic¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

-~ przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowg o ksztatcie okragtym Iub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
$cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-

10.01.01 [9],

- przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz
rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw
zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykona¢
stosujac sie do zalecenn SST D-03.03.01 [4],

- przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen SST D-10.01.01 [9].
W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.4.3 Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym w
ciggu roku / co roku Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
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-~ wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
-~ posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
- zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
- wykonywac ciecia gatezi o érednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany
(miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa - kalus) i drewno czynne
(pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) - srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a
pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia - srodkiem impregnujacym,
¢) przy ubytkach powierzchniowych:
—  wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
-~ uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
—  zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym

5.5. Pielegnacja , przeswietlanie istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢
cechy poszczegdlnych gatunkoéw roslin, a mianowicie:

—  sposdb wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznoéci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie
drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej
4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cieciakrzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym
a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych.
W zaleznosci od zmniejszenia systemu korzeniowego usuwa sie od 20 do 50% gatezi,

d) ciecia odmfadzajace krzewow, ktérych gatezie wykazujg mata zywotnos¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) Cciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie
krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedoéw, ciecia
dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gdrnej powierzchni zywoptotu.

g) ciecie w obrebie duzych skupisk zieleni i wszedzie tam , gdzie istnieje ryzyko uszkodzenia roslin przy stosowaniu sprzetu
ciezkiego powinno by¢ wykonane metoda alpinistyczng ( z drzewa na drzewo ) przez wyspecjalizowang firme

5.6. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwiaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pnii konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np.

emulsje parafinowe, lateksowe),
—  uktadaniu scidtki wokot Swiezo przesadzonego drzewa, usuwaniu chwastow.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.3. Drzewa | krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakoéciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R- 67023 [3],

—  opakowania, przechowywania i transportu materiatu rolinnego,

— prawidtowoéci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

-~ zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbidr jest na
jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu,

—  zabezpieczenie drzew i krzewow

—  przeswietlanie drzew i krzewow

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Og0ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatu roslinnego, rurek drenarskich , palikéw
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewoéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, przeswietlanie,
—  plelegnacja - okres zgodny z czasem gwarancji na caty obiekt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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